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Beh. :

Satz:

Vor. :
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Hilfsmittel

Sei J ein nicht leeres Intervall von R.
Sei ¢ : J — R eine Abbildung.
Wir definieren dann:

1. ¢: 0 —» R ist konvex genau dann, wenn
Vx,y e J Vte[01] ¢o(tx+(1-¢t)y)<td(x)+ (1 -¢t)d(y)

2.

Gelte ¢ (J) c R, .
¢: J —> R ist logarithmisch konvex genau dann, wenn
In(¢) : J —> R konvex ist.

Gelte ¢ (J) c R+.
Da exp : R — R konvex und monoton steigend ist, folgt:
(0 : J — R ist logarithmisch konvex) =

(0 : 0 —> R ist konvex)

Seli J eiln nicht leeres offenes Intervall von R.
Sei ¢ : J > R eine differenzierbare Abbildung.

(6 : 7 > R ist konvex) <

(¢ : & > R ist monoton steigend)

Seli J eiln nicht leeres offenes Intervall von R.
Sei ¢ : J > R eine 2-mal differenzierbare Abbildung.

(0 : 7 > R ist konvex) <
¢” 2 O



2. Gamma-Funktion

Die Gamma-Funktion T : R+_ — R ist fur a« e]R+ durch das

absolut konvergente Integral

>0

definiert und es gilt:

ﬁR+ — R ist analytisch (1)
Yo elR+ F(a+1) =a- T (a) (2)
Vk e Ny T(k+1)=k! (3)
r: ]R+ — R ist logarithmisch konvex

(4)

(also auch konvex)

1) =1und I'(2) =1 (5)
Mit (4) und (5) folgt offenbar:

[ | [2; 0o ist monoton steigend (6)
Wir definieren nun eine Funktion vy :]—l;M{ — R durch

Vu e |-1; 0  y(u) =T (u+1)
Dann folgt mit (2):

v e Flel (v 1) = (v+ 1)) (1)
AuBerdem folgt mit (6):

y | [1; [ ist monoton steigend (8)



3. Betrachtung der 1ln-Funktion

Sei J = ]0;1[
Wir definieren eine Funktion f : J - R durch

VtedJ £(t):=1n(1l-¢t)
Nach Analysis gilt dann:

f:J > R ist differenzierbar

VteJd f(t)=-

1 ‘—itn
1 -t
n=0

Vt e J f(t)=—§: L tn+1:—§ _ At n+l
n+1 (n+1)!
n=0 n=0

Weiter definieren wir fur a e]—l;w[ die Funktion l& :J > R

durch

y(n+ &) (a1
(n+a+1)

o0
Vt e J ld(t):z—zy
n=0

Dann folgt offenbar fir alle a e]—l;w[:

ld :J > R ist wohldefiniert und differenzierbar

und es gilt

vees (1) () = -y LI (nrari) ()
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